Philosophie Générale
Bernard Andrieu

La Vie

- Canguilhem ; la connaissance de la vie
- Sciences de la vie et de la culture ; Dagognet

L’objet du est d’apporter une approche historique et générale du theme de la vie.

I) Introduction, Problématique.

Définition du vivant :

Le vivant procede d’un dualisme selon I’héritage platonicien : Ame — esprit / biologie, corps
— matiere

Tant que 'on maintient Dieu dans la Création, on a du mal a définir le corps et I'ame.
Méme Lamarck se sert du principe de Dieu pour inventer le principe de vie, alors que ce dernier
est 'inventeur de la biologie. Il faut attendre Darwin pour que soit introduit une autre conception
de la vie ; avant lui, c’est par un principe spirituel que la vie existait. Si 'on admet que dans la
matiere, il y a un dynamisme qui peut produire des formes, il y a la question de finalité qui
émerge. Quelle est la qualité de la maticre, et quel est 'agent ? Sans génétique, on n’a pas de lien
entre 'agent et le moteur. Toutes les métaphores du style « évolution créatrice », « élan vital », ne
sont employées que dans la perspective d’explication antérieure a la découverte des
chromosomes.

« Le conflit n’est pas entre la pensée et la vie, mais entre ’'homme et le monde, dans la
conscience humaine de la vie ». Canguilhem, Conscience de la vie, 1952, P.8.

La connaissance ne détruit pas la vie, mais défait 'expérience de la vie. Comment
modéliser le mouvement en tant que vivant ? La pensée défait 'expérience de la vie afin d’en
abstraire des lois. Mais la vie ne peut étre contenue dans 'expérience mécanique. La vie est
formation de formes, de connaissances et d’analyses de formes informées. Il y a une dialectique
incessante entre une vie que ne cesse de s’échapper et une vie que nous connaissons. Si on
analysait la vie, ce serait un tout formé de parties.

Deux systemes :
* il n’y a qu'une seule expression de la vie, et cela est di au fait que les regles qui forment
celles-ci sont universalisables.
* ilyades formes de vie qui peuvent étre différentes de nos modeles de pensée.

II) I.a question des monstres

L’on est obligé d’admettre que le vivant admet des formes multiples. Un monstre est ce
qui est considéré comme une anomalie par rapport a un modele standard. Il n’y a pas
d’expression unique et univoque du vivant. Il y a paradoxalement un matériau un matériau
biologique contradictoires. I’anomalie est un point fondamental de la vie. Il faut distinguer les
monstres qui puisent leur monstruosité dans le génétique et dans le somatique.
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IID) Les limites du vivant

Le vivable : voir Judith Butler et Guillaume Leblanc.

Premier probleme : I'expérimentation. Apres le proces de Nuremberg, cette notion a pris
une toute autre dimension.

Claude Bernard a écrit « La méthode expérimentale » au milieu du XIX ¢me siecle. « Le
physiologiste et le médecin ne doivent jamais oublier que I'étre vivant forme un organisme ainsi
qu'une individualité ». Probleme de la réversibilité des phénomenes végétaux : quels sont les
signes de la mort ? D’ou la question du coma. Quelles sont les conditions de la vie et de la mort ?
Jusqu’ou le vivant résiste-t-il a sa manipulation ?

Ce qui est vivable, ce qui est viable ; ce qui est viable, ce qui peut vivre dans un certain
contexte. A partir d’un certain seuil, il y a du vivant : norme subjective du vivant. Viable : norme
objective du vivant.

La différenciation. Qu est-ce qu’un vivant différencié ¢

Cest qu’ll y a une irréversibilité du caractere fonctionnel. Chaque vivant est une synthese
particuliere.

La notion de milien.
Le vivant peut en pas étre viable, et ce selon le milieu, intérieur ou extérieur. « Le milieu intérieur

créé par 'organisme est spécial a chaque étre vivant, c’est 1a le vrai étre physiologique ».1’idée
d’une harmonie est avancée, d’une juste proportionnalité interne du corps.

2nd Cours du 11 Octobre 2007
Philosophie Générale

Le vitalisme
I’antithése du vitalisme : ’animisme de Stahl.

Vers 1859, Stahl écrit et invente 'animisme, contre le mécanisme cartésien. e probleme
étant : y a-t-il une force conservatrice oeuvrant contre la destruction des corps ?

«Il est donc évidemment nécessaire qu’il y ait en nous une force conservatrice ; sa
présence est méme indispensable pour empécher que la mixtion corporelle de I'agrégat ne tombe
actuellement en corruption ». In Théorie médicale.

La question est donc de savoir si il y a une substance non métaphysique permanente dans
ce qui est vivant. Pour qu’il y ait conservation, il faut présupposer organisation, ainsi qu’il y ait
une force qui soit a I’abri de toute corruption. Les corps sont une agrégation. Qu’est-ce qui assure
une cohérence dans 'organisme ? Il faut admettre également que l'agrégat puisse se désagréger
par la corruption de ses composants. Il y a une sorte de tension physique qui fait que le corps soit
vivant et maintenu tel. Ce n’est pas une raison métaphysique pour Stahl. Qu’est-ce que cette
ame ? Clest celle qui organise les mouvements volontaires et végétatifs du corps. Les
mouvements volontaires sont ceux que nous accomplissons lors de la motricité. Les mouvements
végétatifs sont ceux de la digestion, de la transpiration, etc.
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La conscience est subordonnée au principe vital. Cest 'ame qui se sert du corps pour le
réparer et le maintenir, comme l’horloger se sert d’instruments mécaniques pour réparer une
montre.

11 faut distinguer la finalité du corps qui est de se maintenir en vie, des moyens qui sont
mécaniques. On ne peut admettre pour Stahl la simple décomposition mécanique du corps, car
I'ame produit une finalité organique pour le corps. L’ame agit sur le corps directement sans passer
par la conscience. ’ame c’est ce sans quoi le corps ne pourrait pas fonctionner. Les sens sont la
preuve que nous pouvons recueillir des sensations corporelles directement par I'ame. Descartes
n’avait retenu qu’une partie purement intellectuelle de I'ame.

L’argument de la finalité du corps vient la pour expliquer la conservation du corps, sa
motricité, sa réparation. « ’ame est un étre actif tout aussi bien que la mati¢re est une substance
passive ». L’animiste n’est pas métaphysicien, mais n’est pas mécaniste non plus. Stahl a laicisé la
notion d’ame. « L’ame est un étre généralement moteur, parce qu’elle est une puissance capable
de mouvoir le corps ».

Elle peut s’épuiser, se renforcer : il y a des variations qualitatives dans I’ame. Elle répare
ses pertes par le sommeil. Le corps humain est simplement organique, et est I'instrument de
I'ame. Il ne faut pas prendre 'animisme comme une téléologie naturelle. Le mouvement est ce
grace a quoi ’ame agit sur le corps.

Voir P. 79 — 82 de La vze, de Thierry Hoquet.
Les vitalistes : Bichat, Barthez, Bordeu.
Fin 18", début 19°™. 1871 — 1802 : mort jeune.

Les vitalistes refusent de voir dans 'ame le principe d’organisation du vivant. C’est une
période assez courte : en 1820 la recherche sur les nerfs va stopper ce courant, par Francois
Magendie.

L invention du cervean, Andrieu et Cie... Bouquin a lire.

Le vitalisme, méme sl prétend étre physiologique, va étre invalidé par le systeme
neurologique. C’est un bon cas d’histoire des sciences.

Roselyne Rey, Naissance et développement du vitalisme en France.
Barthez écrit en 1772 le Discours académique sur le principe vital.

Bichat : «la vie est 'ensemble des fonctions qui résistent a la mort ». Il y a d’'un coté des
stimuli internes qui agressent la vie: on meurt toujours de Pextérieur. Le vivant, ce sont des
forces internes qui résistent a ces stimuli. Ce qui caractérise le vivant c’est qu’il lutte contre la
mort. « Il y a une surabondance de vie dans 'enfant, car la réaction surpasse 'action ».

Quelle est la nature de ce principe vital ? Bichat ne 'a jamais expliqué de manicre tres
explicite. « Il faut analyser les propriétés du corps vivant ». Tout phénomeéne physiologique se
rapporte en dernicre analyse a ces propriétés. Le vitalisme est un équilibre naturel, entre la
sensibilité et la contractilité. Il y a un principe vital, c'est-a-dire qu’il y a une résistance a la mort.
La vie, c’est ce qui ordonne le désordre. Ordre et résistance vont de pair I'un et autre. Vie = un
principe permanent de réaction.

Page 3 sur 24



Bernard Andrieu : Philosophie Générale : La Vie
Cours L3 Philosophie UE Philosophie de la conmaiss
Notes de cours : Marc Henry

jeudi 27 septembre 2007

VIE AGENT CAUSE
ANIMISME Action Ame Raison, T¢éléologie
— Volontaire positive,
ou intention, consciente
ou Iinconsciente, «
—  Végétative priori
VITALISME Réaction Rapport entre milieu | Ordre naturel,
Résistance et organisme téléologie négative, «
posteriori

Mais Bichat ne peut voir venir encore la

développement.

3eéme Cours du 18 Octobre 2007

Philosophie Générale

médecine expérimentale, ni le déterminisme du

M. Andrien absent le 8 et le 29 Novembre. Reprise le 15 Novembre et le 22 Novembre.

Kant fait la distinction entre deux jugements s’exercant sur les phénomenes :

les jugements déterminants : qui décrivent la propriété réelle de la chose. « Dieu a créé la
vie ». =@ Donc Dieu existe.
0 Mais Dieu est un postulat pour Kant, le jugement déterminant ne peut étre
employé. Dire que Dieu a créé la vie est un jugement déterminant.
Les jugements réfléchissants : qui proposent des interprétations, des herméneutiques, en
prenant en compte le fait que c’est un sujet qui réfléchit sur un phénomeéne, et non le
phénomeéne qui s’exprime lui-méme et se comprend par lui-méme.

Kant distingue 3 types de causalité :

la causalité naturelle : elle repose sur un déterminisme absolu. Il n’y a pas de « saut » dans
la nature, pas de chalnon manquant. Il n’y a pas d’intervention extérieure.

la causalité finale : c’est le fait d’attribuer des fins a une action. Il y a la finalité interne,
c'est-a-dire qu’il y aurait des fins naturelles internes a I'organisme. Le chéne est la finalité
interne du gland. Il y a la finalité externe : c’est lorsque 'on va disposer de la maticre pour
réaliser qui n’est pas contenue en elle. Exemple : la montre et ses composants n’ont pas
de finalité interne, mais une finalité externe.

La question que pose Kant est « est-ce que I'on peut décrire le vivant comme 'on peut

décrire une ceuvre d’art ? » La différence est que pour une ceuvre d’art il y a un artiste qui a
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organisé I'ccuvre d’art, qu’en est-il alors pour I'organisme ? Y a-t-il alors un architecte qui
aurait produit un organisme ?

« 1l faut admettre que les parties se relient dans 'unité d’un tout a travers la maniere dont
elles sont mutuellement les unes vis-a-vis des autres causes et effets de leurs formes ». C’est
un matérialisme par finalité interne.

Différence entre ’art et la nature :

- la technique et la science reposent sur un étre qui peut se produire d’apres des idées, un
tout possible par la causalité.

- la nature a une finalité interne qui produit sa propre représentation.

- le mécanisme ne transmet pas la finalité.

- Le mécanisme ne se remplace pas, ne se corrige pas. Le vivant se répare lui-méme, dans
une certaine mesure.

L’étre organisé a une force formatrice, la machine a une force motrice.
ILa vie : une conservation a travers le temps, une continuité.

Tous les modeles qui seraient construits par ’homme reléveraient d’une intuition externe
et d’'une finalité externe. Il y aura toujours un écart entre le modéle et le créé. Comme nous
appartenons nous-mémes a la nature, la difficulté est accrue. La téléologie provient des étres
vivants, il n’y aurait pas téléologie sans ctre organisés.

Chez Aristote, le principe du vivant est 'ame, anima, celle-ci étant encore divisée en trois
types : végétale, animale, humaine. Il y a 1a une hiérarchie entre ces ordres, il y a un ordre naturel
que le vivant se partage. Il y a une réalisation de 'ame, 'ame est réalisation d’un certain corps.
I’ame est 'agent. Il n’y a pas de hasard ; une ame est une certaine réalisation ou expression du
corps.

Lire larticle sur Diderot, Lamarck, Buffon, Stabl.
4eéme Cours du 25 Octobre 2007
Philosophie Générale

La vie :

Aristote La maticre est premicre, l'ame Torganise. Elle a plusieurs
fonctionnalités : noétique, sensitive, nutritive. La premicre concerne
I’étre humain, la seconde I'animal, la troisiéme la plante. Chaque degré
supérieur contient le précédent. I’ame c’est la réalisation premiere d’un
corps naturel. Il y a une correspondance entre qualité du corps et
qualité de 'ame.

Stahl Il y a une irréductibilité de la vie par rapport au mécanisme corporel.

animiste Les mouvements de I'ame s’exercent dans et sur le corps, ce qui

matérialiste correspond a ce qui est volontaire et involontaire. Le mouvement n’est
pas la vie, ce sont les esprits animaux qui sont cause du mouvement.
I’ame est 'agent, le corps est le moyen. Sans bios, il reste I'ame.
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Buffon I a un projet épistémologique : la classification. Le vivant est une
Théorie physiologique propriété physique de la matiere. Il y a des molécules organiques qui
« Atomisme — vitaliste » sont assimilées par le vivant ; le vivant est donc ce qui assimile. Il y a
Ordre  métaphysique  des | des prototypes créés par Dieu, et selon un principe de variation
espéces s’effectuent des combinaisons.

Barthez La chose qui se trouve dans les étres vivants peut s’appeler X, Y, ou Z,
Paradijgme  du  systeme | i1 ne nous reste qua déterminer la valeur de cette inconnue.
nervenx Conception vitaliste, on ne peut réduire la vie ni a 'ame, ni au corps.
Bichat La vie est 'ensemble des fonctions qui résistent a la mort. Concept de
La vie est mesurable, mais | résistance : action = réaction. Le principe interne de la vie ne diminue
non définissable pas, c’est sa réactivité qui diminue.

De la vie a la Biologie

Texte de Diderot :

D’Alembert : these substantialiste atomiste. Il ne peut admettre le développement de la
maticre.

Pour Diderot, c’est la matiere qui produit la sensibilité et la pensée, sur le modéle des
cordes vibrantes. Pour D’Alembert, il y aurait un principe uni et indivisible qui traverserait la
matiere. Dans 'exemple de I'ceuf, Diderot montre qu’il n’y a rien dans ceuf sans chaleur, pas de
téte, pas de micro-pattes, pas de micro oreilles. Il faut imaginer plutdt qu’il y ait un élément caché
dans Pceuf qui attend le développement.

Pour Aristote, 'ceuf contenait virtuellement le poussin, de maniére nécessaire. Pour
Diderot, I'ceuf contient potentiellement le poussin, ce n’est pas nécessaire. Il y a soit un agent
interne soit externe.

Charles Darwin
Darwin et le darwinisme

L’origine des especeau moyen de la sélection naturelle ou la préseovatles races
favorisées dans la lutte pour la Jie859], Ed. G.F.n°685.

L’origine des especepublié en 1859, est la synthese la plus connedrdgaux de Charles
Darwin(1809-1882), soit cinquante ans aprés Pailosophie zoologiquede J.B.
Lamarck(Texte) dans lequel le naturaliste frangdadorait les principes du transformisme.
En 1831 Darwin embarque sur le navire H.M.S.Beaylec une bibliotheque scientifique
choisie ou figure le premier volume desnciples of Geologyle Charles Lyell(1797-1875).
A son retour Darwin, suivant la méthode de Lyetllectionne tous les faits relatifs a la
variation des animaux et des plantes. En octobr@8,1®arwin lit I'essai de Thomas
R.Malthus(1766-1834)Essai sur le principe de poputatid”98) : selon Patrick Tort,
directeur duDictionnaire du darwinisme et de I'évolutioarwin n’y découvre qu’une
formalisation des conséquences éliminatoires deolapétition ; l'autre inventeur de la
théorie de la descendance modifiee par le moyenladselection est Alfred Russel
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Wallace(1823-1913). La différence entre I'ceuvreDdewin et le darwinisme doit étre établi
afin de préciser les idées d’évolution par rappart usages idéologiques

Darwin commence par établir les principes de laakdlité en soulignant combien seules
importent les variations transmises héréditairemiees variations, se produisant lentement,
sont conservées a I'état naturel comme des motidita utiles aux organismes eux-mémes.
Cet avantage vital appartient a une théorie sekctia seconde idée fondamentale de Darwin
est celle de la «lutte pour I'existenceStruggle for lif¢. L'idée de lutte pour I'existence
comprend celle de concurrence vitale : chaque \@u@nt doit lutter contre les obstacles
produit par son milieu naturel. Darwin emprunte saile concept d’'accroissement
géométrique qui était dafikssai.(L798) de Malthus. Au départ donc, précise P. kodegux
faits d’observation : la variation et la capac#@noductive des organismes, et deux certitudes,
'une inductive en l'autre déductive : la capaditééfinie de variation des organismes et la
capacité de surpeuplement, tendant naturelleméatsaturation de tout espace de vie par
n'importe quelle catégorie d’organismes se repraghti sans entrave, et entrainant de ce fait
la nécessité d’'une lutte éliminatoireDafwin et le darwinismel997,37). Darwin passe d’un
phénomene essentiellement individuel (la variati@s organismes) a la formulation de la
théorie de la sélection naturelle. Dans son seaanadage The variation of Animals and
Plants under Domesticati¢h868) Darwin avance la thése de la pangenese,righéo
conjecturale sur les mécanismes de [I'hérédité sbinfluence des hypotheses de
Buffon(1707-1788) et de Maupertuis(1698-175%he Descent of Man and Selection in
Relation to Sg4871) établit, estime P. Tort, I'effet réversif dévolution par lequel la
sélection naturelle n’est plus la force principdledevenir des groupes humains.

Le darwinisme a été dénaturé par le darwinismeakola sociobiologie et I'eugénisme.
L’ingénieur philosophe Herbert Spencer(1823-19@ppliquant les theéses de Malthus et de
Darwin, développera lui un darwinisme social ultbeéral : I'analyse de la société des
hommes se réalise a partir de la naturalité dgsorégpde compétition-élimination. Cousin de
Darwin, Francis Galton(1822-1911) invente en 1865tdrme d’eugénisme : il s’agit
d’engager une action de sélection artificielle itntibnnalisée. Comme I'a montré Daniel J.
Kelves Au nom de I'eugénisme. Génétique et politiquesdanmonde anglo-sax{t985]
trad.1995 P.U.F.), l'idéologie eugénique va cautemdes stérilisations et des sélections.
Edward O.Wilson(1929-) actualisera la sociobiologiar le biais d'une synthese(1975)
unissant écologie, génétique des comportemesgthetogie.

Ces dérives idéologigues ne doivent pas occulteréfexion critique entreprise sur
I'évolution des especes : Stephen Jay Gould, uncdets de file de la nouvelle théorie de
I’évolution, s’efforce de mettre en cause le mydlieprogres et de comprendre le darwinisme
dans la discontinuité adaptative de la vie plut@ dans la continuité homogéne des espéces.
Les développements récents de la génétique, ennweat le lien entre mutation et évolution,
relie 'embryogenése avec I'évolution des espéeces.

[p.112-113] La lutte pour I'existence résulte it@blement de la rapidité avec laquelle tous
les étres organisés tendent a se multiplier. Tiodividu qui, pendant le terme naturel de sa
vie, produit plusieurs ceufs ou plusieurs graines €re détruit a quelques période de son
existence, ou pendant une saison quelconqueagtiement, le principe de l'augmentation
géomeétrique étant donné, le nombre de ses desdsratanendrait si considérable, qu’aucun
pays ne pourrait les nourrir. Aussi, il doit y ayalans chaque cas, lutte pour I'existence, soit
avec un autre individu de la méme espéce, soit dgsdndividus d’espéces différentes, soit
avec les conditions physiques de la vie. C’estdatrihe de Malthus appliquée avec une
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intensité beaucoup plus considérable a tout leeregimal et a tout le regne végétal, car il n'y
a la ni production artificielle d’alimentation, restriction apportée au par la prudence. Bien
gue quelques espéces se multiplient aujourd’h plumoins rapidement mariage, il ne peut
en étre de méme pour toutes, car le monde ne [ioplura les contenir.

[p.132-133] Puisque 'homme peut obtenir et a teetment obtenu de grands résultats par
ses moyens méthodiques et inconscients de sélediors’arréte 'action de la sélection
naturelle ? L’homme ne peut agir que sur les carastextérieurs et visibles. La nature ne
s’occupe aucunement des apparences, a moins guoaidénce n’ait quelque utilité pour les
étres vivants. la nature peut agir sur tous leswroeg intérieurs, sur la moindre différence
d’organisation, sur le mécanisme vital tout entighomme n’a qu’un but : choisir en vue de
son propre avantage ; la nature, au contraire sithmour I'avantage de I'étre lui-méme. Elle
donne plein exercice aux caracteres qu'elle sélect et I'organisme est placé dans des
conditions de vie qui lui conviennent...

...On peut dire que la sélection naturelle scrutéaguoe instant et dans le monde entier, les
variations les plus légéres ; elle repousse cellesont nuisibles, elle conserve et accumule
celles qui sont utiles ; elle travaille en silenoesensiblement, partout et toujours, dés que
I'occasion se présente, pour améliorer tous les &rganisés relativement a leurs conditions
d’existence organiques et inorganiques. Ces leateprogressives transformations nous
échappent jusqu’a ce que, dans le cours des @gesih du temps les ait marquées de son
empreinte, et alors nous nous rendons si peu deteodes longues périodes géologiques
écoulées, que nous nous contentons de dire quiertess vivantes sont différentes de ce
gu’elles étaient autrefois...

[p.136-137] A I'état domestique, certaines partéciiés apparaissent souvent chez I'un des
sexes et deviennent héréditaires chez ce sexam @bt de méme a I'état de nature. Il est donc
possible que la sélection naturelle modifie lesxdeexes relativement a des habitudes
d’existence totalement différentes comme cela arguelque fois, ou qu’'un seul sexe se
modifie relativement a l'autre sexe, ce qui arrives souvent. Ce ci me conduit a dire
quelques mots de ce que jai appelé la sélectinnedle. Cette forme de sélection ne dépend
pas de la lute pour I'existence, mais de la luttieeeles males, pour assurer la possession des
femelles. cette lutte ne se termine pas par la thoxaincu, mais par le défaut ou par la petite
quantité de descendants. la sélection sexuellel@st moins rigoureuse que la sélection
naturelle. Ordinairement, les males les plus vigoxy c’est-a-dire ceux qui sont les plus
aptes a occuper leur place dans la nature, laissepius grand nombre de descendants. mais,
dans bien des cas, la victoire ne dépend pas ¢alat\dgueur générale de l'individu que de la
possession d’armes spéciales qui se trouvent qeelelmale...

[p.525 L’homme n’a aucune influence immédiate ayproduction de la variabilité ; il expose
seulement souvent sans dessein, les étres organtesouvelles conditions d’existence ; la
nature agit alors sur l'organisation, et cause ddaabilité. Mais 'hnomme peut choisir les
variations que la nature lui fournit, et les acclencomme il I'entend ; il adapte ainsi les
animaux et les plantes a son usage ou a ses ®lalsipeut opérer cette sélection
méthodiquement, ou seulement d’'une maniére incentgi en conservant les individus qui
lui sont les plus utiles ou qui lui plaisent le g§lgans aucune intention précongcue de modifier
la race. Il est certain qu’il peut largement inflager les caracteres d’une race en sélectionnant,
dans chaque génération successive, des differamtiggluelles assez légeres pour échapper
a des yeux inexpérimentés. ce procedé de sélextidé@ I'agent principal de la formation des
races domestiques les plus distinctes et les filss.uLes doutes inextricables ou nous
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sommes sur la question de savoir si certaines @oedslites par I’homme sont des variétés ou
des especes primitivement distinctes, prouventligs’@ossedent dans une large mesure les
caractéres des especes naturelles.

Il n"est aucune raison évidente pour que les ppaleis dont I'action a été si efficace a I'état
domestique n'aient pas agi a I'état de nature...

Lamarck
LAMARCK

Faire de la zoologie, la philosophie des vivants
Philosophie Zoologique ou Exposition des considénatrelatives a I'histoire naturelle des
animaux ; a la diversité de leur organisation es dacultés qu’ils en obtiennent ; aux causes
physiques qui maintiennent en eux la vie et donlfEinfiux mouvement qu’ils exécutent ;
enfin, a celles qui produisent, les unes le semimeet les autres I'intelligence de ceux qui en
sont douéstd. G.F. 1994, Présentation André Pichot p. 71-

La philosophie de Jean-Baptiste de Monet, chevdédramarck (1744-1829)

s’appuie sur les travaux du naturaliste a propasaémaux sans vertebres. S’il est vrai que
Lamarck est le fondateur de l'idée transformisteleeta théorie de la descendance, c’est au
prix d’'une transformation du statut de la philoseppar rapport a la science et d'une
transformation de I'objet de la philosophie. Nouédinissons par statut de la philosophie la
situation de la discipline philosophique par rappdria science : l'intérét de I'ceuvre de
Lamarck est de redéfinir le rapport philosophieesce dans la logique initiée par les
Idéologues. L’ objet de la philosophie nous faitalévrir combien le systéeme nerveux
devient, dans la ligne de P.J. Georges Cabanig{1868), M. F. Xavier Bichat (1771-1802),
Philippe Pinel (1745-1826) et F. Joseph Gall (1I888), un objet philosophique et non pas
encore exclusivement scientifique.

La ou la Naturphilosophie utilisait la science pour I'intégrer dans la pBbphie, Lamarck
utilise la philosophie pour y intégrer les scienoasurelles. Pour Lamarck toute science se
doit d’avoir sa philosophie afin qu’elle réalisesdwogres réels. Le progres vient encore, a ce
moment-la, de l'intégration de la science danspmmsophie rénovée, et non de la réduction
de la philosophie dans la science. La philosopbster la science des sciences, le moyen
architectonique d’ordonner les choses vivantesaggvort aux objets inanimés. Dans le terme
de « philosophie zoologique », en maintenant ldopbphie en position de substantif et
zoologique en position d’adjectif, Lamarck refusefdire de la philosophie I'alibi réflexif de

la science. Ainsi l'universalité reste le critergartir duquel une philosophie de la science
zoologique sera possible. Ici Lamarck choisit deppbser a l'ancienne méthode de
classification des naturalistes. Contre un crisxelusivement quantitatif, Lamarck privilégie
«I'intérét philosophique qui nous fait désirer dmeaitre la nature elle-méme dans chacune
de ses productions, afin de saisir sa marchepseses opérations et de nous former une idée
de tout ce qu’elle fait exister » (chap.l, p.7&e naturaliste ne trouve sa |égitimité, et surtout
sa constitution, que si cet intérét philosophigaedadscience est satisfait. Cet intérét n’est pas
exclusivement épistémologique au sens ou l'ordriaadassification consisterait seulement a
séparer les objets sans les relier a I'ordre datare : «... I'intérét philosophique qu’offrent
les sciences dont il est question [.force de séparer tout ce qui appartient a Bartce qui

est le propre de la nature, et de borner, danBrdigss convenables, la
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considération que I'on doit accorder aux premidsgets, pour attacher aux seconds toute
'importance qu’ils méritent » Lamarck refuse de faire de la philosophie un esagulateur,

au sens ou la philosophie devrait avoir pour misgle contréler la science, d’en établir le
cadre conceptuel, d’en corriger les termes, d’'asdifier les niveaux de phénomenes. Contre
cet usage kantien de la philosophie, Lamarck regde projet cartésien d’écrire le « livre du
monde » : la philosophie trouve son intérét pourdalogie en recherchant dans la nature
I'ordre méme de ses différentes productions.

La notion de progrés est une constante dans laitit&f de la philosophie : alors que dans
son Discours d’ouverture de 1806, Lamarck démardrabien la philosophie est ce qui fait
progresser la science alors que dans son ouvrad@&@il indique qu’ il « a fallu que la
philosophie des sciences naturelles ait fait, dans ces derteerps, tous les progres que nous
lui connaissons pour que l'on soit enfin convainau, moins en France, de la nécessité
d’étudier la méthode naturelle.»(p.81) . Entre la position de 1806 et celle de 1809 la
philosophie aura changé de statut : en 1806 lasdphie est encore l'instrument du progres
de la science, par sa position extérieure a laogo®l; la philosophie permet a la science de
I'inscrire dans une visée synthétique de la réatisdurelle. Au contraire en 1809, non
seulement la philosophie est devenue zoologicalers que la zoologie n'est pas devenue
philosophique - mais Lamarck la présente commephilosophie des sciences naturelles,
c’est-a-dire unifiant celles-ci sous I'égide d’'une&me meéthodologie naturelle, sans doute
celle formulée par les Idéologues.

Comme I'a montré Goulven Laurent, les adversaiteles partisans du transformisme ont
reconnu au moment de la publication de I'origine dspéces de C.Darwin en 1859 combien
l'influence de la philosophie de la vie de Lamairitlserait commode de ne retenir de I'ceuvre
de Lamarck que I'hérédité des acquis pour la distzeau regard de ce qui serait la vérité de
I’évolutionnisme. Car Lamarck, méme s'il croit emttansmission de penchants dominants
des ascendants au descendants, aura bien anticifg reotion de développement : il admet
combien le concours des circonstances est nécegsair que l'oganisation se modifie au
cours du développement : « tout ce qui influe @memabituelle telle de nos actions, modifie
notre organisation intérieure en faveur de cett®@ag en sorte que, par la suite, I'exécution
de cette méme action devient pour nous une sort@édessité »(p.587). Lamarck ouvre la
philosophie a une réflexion sur les vivants sang potant parvenir a se séparer d'une lecture
appligués de ses travaux de zoologie et de pal@gmio André Pichot souligne combien sa
biologie reste emprunte d’'un certain mécanismeucééjoigne de I'embryologie théorie puis
expérimentale du XlXe siecle. Lamarck aura cepenti@ndéfinitivement la philosophie a
I'étude de la temporalité et de la spatialité deiéa

[p.71] Le vrai moyen, en effet, de parvenir & beamnaitre un objet, méme dans ses plus
petits détails, c’est de commencer par I'envisagers son entier ; par examiner d’abord, soit
sa masse, soit son étendue, soit 'ensemble deéepgui le composent ; par rechercher
guelle est sa nature et son origine, quels somagg®rts avec les autres objets connus ; en un
mot, par le considérer sous tous les points dequiegeuvent nous éclairer sur toutes les
généralités qui le concernent. On divise ensuitigj¢t dont il s’agit en ses parties principales,
pour les étudier et les considérer séparémentteogdes rapports qui peuvent nous instruire
a leur égard ; et continuant ainsi diviser et sdiugser ces parties que I'on examine
successivement, on pénétre jusqu’aux plus petitest on recherche les particularités, ne
négligeant pas les moindres détails. Toutes cdeereltes terminées, on essaie d’en déduire
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les conséquences, et peu a peu la philosophie deidace s’établit, se rectifie et se
perfectionne.

C’est par cette voie seule que l'intelligence humegpeut acquérir les connaissances les plus
vastes, les plus solides et les mieux liées elire @ans quelque science que ce soit ; et c’est
uniquement par cette méthode d’analyse que toagsesdiences font de véritables progres, et
gue les objets qui s’y rapportent ne sont jamaisfamulus, et peuvent étre connus
parfaitement

[p.72] Convaincu, d’'une part, qu’il ne faut pasvsaiune méthode qui rétrécit et borne ainsi
les idées et, de l'autre, me trouvant dans la s¢éede donner une nouvelle édition de mon
Systeme des animaux sans vertebpasce que les progres rapides de I'anatomie carapa
les nouvelles découvertes des zoologistes, et mgwgs observations, me fournissent les
moyens d’améliorer cet ouvrage, jai cru devoirsesbler, sous le titre dehilosophie
zoologique, 1° les principes généraux relatifs a I'étude&yne animal ; 2° les faits essentiels
observés, qu’il importe de considérer dans cetidect 3° les considérations qui reglent la
distribution non arbitraire des animaux, et leur classificataoplus convenable ; 4° enfin, les
conséquences les plis importantes qui se déduisgmtellement des observations et des faits
recueillis, et qui fondent la véritabidilosophie de la science.

[p.463] Si le physiqueet le moral ont une source commune ; si les idées, la pensée,
'imagination méme, ne sont que des phénomenes dwture, et conséquemment que de
véritables faits d’organisation ; il appartientrmipalement au zoologiste, qui s’est appliqué a
I'étude des phénomeénes organiques, de recherchgueesont les idées, comment elles se
produisent, comment elle se conservent ; en un cootment la mémoire les renouvelle, les
rappelle et les rend de nouveau sensibles ; dié fBa que quelques efforts a faire pour
apercevoir ce que sont les pensées elles-mémeg eles les idées seules peuvent donner
lieu ; enfin, en suivant la méme voie, et en s'a@tdyde ses premiers apercus, il peut découvrir
comment les pensées donnent lieu au raisonnemeéaadyse, a des jugements, a la volonté
d’agir ; et comment encore des actes de penséesejugements multipliés peuvent faire
naitre limagination cette faculté si féconde en création d’'idéesglip’'semble méme en
produire dont les objets ne sont pas dans la natoaés qui ont pris nécessairement leur
source dans ceux qui S’y trouvent.

L. Pasteur
L a doctrine microbienne

Ecrits scientifiques et médicau®.F., n°825.

La gloire de Louis Pasteur(1822-1895), grace asaulerte de la vaccination contre la rage,
ne doit pas cacher la nouveauté épistémologiqudufrgar I'immunologie. Bien que la
notion de microbe n'apparaitra qu’'en 1878, lesaumxvde Pasteur participent a un ensemble
de découvertes : des 1835 A. Bassi établit la gremihéorie de la contagion vivante.; en
1849 le vétérinaire allemand Pollender décrit uenagmicroscopique de la maladie du
charbon sous le nom de bactérides ; en 1854 I'agaméur, le moustique, de la fiévre jaune
est identifié par L. D. Beauperthuy(1807-1871) mgcobacterium lepraest découvert par
A. Hansen(1841-1912) comme la cause de la contgggorcontact entre les hommes ; le
bacille du typhus est établi par K.J.Eberth(18336)2 R. Koch(1843-1910) découvrent en
1882 le bacille de la tuberculose et en 1888 ldéllbatu choléra. La recherche des causes se
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borne aux données fournies par I'expérience : -@@ltoit aboutir a des résultats efficaces et
socialement utiles comme la vaccination.

Dans un tel contexte, et ce dés 1864, Pasteurawpit déja établi les principes de la
fermentation lactique en 1857, confirme l'interventdes micro-organismes dans ce qu’on
appelle aujourd’hui la pasteurisation sou l'actidna Mycoderma aceti.Ces recherches
expérimentales vont définitivement invalidées otte de la génération spontanée, défendue
notamment par Lamarck et Cuvier. A. Lavoisier ayaiposé un prix a ’Académie des
sciences afin d’expliquer la fermentation, la pisctéon et la combustion. Critiquant la
théorie phlogistique, il considérait le monde vivaomme un systeme dynamique sans
parvenir & attribuer a la matiere méme les modalie ses transformations. A partir de la
fermentation lactique et la fermentation alcooligBasteur établissait le lien entre un ferment
pur et un milieu de culture qui assurait son dgwedment. Il découvrait ce que I'on appelle
aujourd’hui les enzymes. Mais la mise en évidencéahoratoire de la génération spontanée
d’étres vivants microscopiques flt, Bruno Latourdppelle, 'occasion d’une vive polémique
au sein de ’Académie des sciences(1862 et 18G#¢ €rlix Archimede Pouchet, auteur en
1859 d’'un ouvragéiétérogénie ou traité de la génération spontaaéé&ouis Pasteur. Dans
une lettre que lui adresse Pasteur, le microbistegsouligne : « Dans les sciences
expérimentales, on a toujours tort de ne pas daalts que les faits n'obligent pas a
I'affirmation ; mais, je me hate de la dire, loregua la suite des expériences que je viens
d’'indiquer, vos adversaires prétendent qu'il y angdd’'air les germes des productions
organisées des infusions, ils vont au-dela desltaésude I'expérience, ils devraient dire
simplement que, dans l'air commun, il y a quelghese qui est une conditions de la vie,
c’est-a-dire employer un mot vague qui ne préjuge l|p question dans ce qu’elle a de plus
délicat ». Pasteur élabore une doctrine et unégpeaexpérimentale qui va a I'encontre des
préconceptions et des prejugés.

Pasteur rencontra les mémes difficultés méthodglees et idéologiques pour faire
reconnaitre la création de I'immunité par I'orgaméslui-méme. Analysant la technique de
vaccination antivariolique mise au point par Edwdehner(1749-1823), Pasteur allonge
I'intervalle des ensemencements successifs afirédeire le pouvoir infectieux du microbe.
L’efficacité du vaccins contre le choléra pour pesiles(1879) doit servir de modéle pour la
vaccination des moutons contre le charbon ; loredemmunication de ses résultats en 1881
il déclare : « Chercher a amoindrir la virulence gas moyens rationnels, c’est fonder sur
I'expérimentation I'espoir de préparer, avec dess/actifs, de facile culture dans le corps de
’'homme ou des animaux, des virus-vaccins de d@pelment restreint, capables de prévenir
les effets mortels des premiers ». Pasteur utiésenot de virus pour désigner un agent
infectieux alors que l'identification des microhiasisibles au microscope optique et capables
de traverser les filtres qui arrétent les bacténessera faite qu'a partir de 1898. L’agent
pathogene de la rage sera reconnue seulement 8cé&3fui n'empéche pas Pasteur de s’en
servir expérimentalement comme il l'affirme dams texte sur le principe général des
vaccinations et les méthodes préventives contraga humaine le 10 aolt 1884 au deuxieme
Congres International de médecine ou Pasteur mmetda France. Les morts de Louise
Pelletier( traitée antirabique le 9 novembre 188merte le 6 déc.), et de Jules Rouyer (traité
en octobre et mort le 26 novembre 1886 dont le pertera plainte contre Pasteur, I'affaire
aboutissant a un non-lieu) seront I'occasion deléorfInstitut vaccinal contre la rage, futur
Institut Pasteur afin d’affiner les méthodes etpdéparer les recherches de 'immunologie.
Comme l'a étudié Anne-Marie Moulin, I'immunité pastienne n’est que le début d’'une
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nouvelle science qui se développera lors de lawdrte par Jean Dausset des groupes
tissulaires et du systeme HLA.

[p.287] Il y a trois ans, a la veille du Congres ldmdres[1881], la doctrine microbienne,
appliguée a l'étiologie des maladies transmissjbtgait encore vivement attaquée. Des
esprits réfractaires aux idées de progres conentia soutenir que «la maladie est en nous,
de nous, par nous ».

On pouvait croire que les partisans décidés deptmtanéité morbide se montreraient a
Londres ardents a la défendre ; mais I'oppositida doctrine de I'extériorité de la cause
premiere des maladies contagieuses n’osa pas stesgtan et la discussion sur ces questions
ne fut pas méme ouverte.

On vit la, une fois de plus, que, quand tout egparé pour le triomphe d’'une vérité nouvelle,
I'ame commune d’'une grande assemblée sait s’inctiaeant elle.

Du reste, tous les esprits clairvoyants avaierdgaeti que le jour ou la génération spontanée
des étres microscopiques avait pu légitimement tétxée d’hypothese chimérique, et que,
d’autre part, la vue de ces étres avait apparu @iancause principale de la décomposition
organique et des fermentations, la théorie dedatsméité en médecine avait vécu.

C’est également du Congrés de Londres que datenstatation d’'un autre progres de grand
avenir, celui de l'atténuation possible des vimes,la variabilité de leurs virulences et de la
conservation de celles-ci par des cultures appgepride I'application enfin de ce progres a la
médecine des animaux.

[p.288] Pour les maladies humaines, la difficultésh donc pas dans l'application de la
nouvelle méthode de prophylaxie, mais plutdt daas cbnnaissance des propriétés
physiologiques de leurs virus. Atténuer ces viraissda mesure convenable, c’est sur ce point
que doivent porter les efforts de I'expérimentatibtais, I'expérimentation, permise sur les
animaux, est criminelle quand il s’agit de 'homri#le est, pour les maladies exclusivement
propres a notre espece, la cause principale derglcation des recherches. Songeons
toutefois que les études dont nous parlons dathi@rdque les résultats sont déja féconds et
gu’'on a le droit d’attendre de nouveaux progréesngusera plus approfondie la connaissance
des maladies des animaux, de celles surtout qeitafit tout a la fois ’homme et les especes
humaines.

[p.289] Le mot de maladie, et surtout d’'une malamienme la rage, éveille immédiatement
dans l'esprit I'idée de reméde. Mais se proposetr dtabord la recherche de la guérison, c’est
s’exposer le plus souvent a un labeur stérile.t@esloir en quelque sorte attendre le progrés
du hasard. Mieux vaut entreprendre de connaitrgoremier lieu la nature, la cause et
I’évolution de la maladie avec I'espoir lointaired’ découvrir la prophylaxie. Si la rage n’est
plus aujourd’hui un probleme insurmontable, c’esetie derniere méthode que nous devons
ce progres.

[p.296] Mais jai hate de le dire, de quelle uélipeut étre la découverte que nous venons
d’exposer de I'existence et de la production dessagjverses, toutes plus violentes et plus
rapidement mortelles que la rage actuelle du cRierhomme de science ne dédaigne pas
rien de ce qu'il peut découvrir dans le champ dsciance pure, mais la foule que terrifie la
pensée seule de la rage demande autre chose querdestés scientifiques. Combien ne
serait-on pas plus intéressé par la connaissane@rgerabiques qui seraient, au contraire,
atténués dans leur virulence. On aurait I'espoiciier des virus rabiques vaccins, comme
nous l'avons fait pour les virus du choléra desl@mudu microbe de la salive, du mal rouge
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des porcs, méme de la septicémie aigué. Malheurmrge les méthodes qui avaient servi
pour ces virus se sont montrées inapplicables suffisantes quand il s’est agi de la rage. Il a
fallu songer dés lors a trouver des méthodes nlmsyeindépendantes, par exemple, des
culturesin vitro du virus rabique mortel.

[p.299] Il semble, cependant, messieurs, que €xitamunication offre une grande lacune :
je n'y parle pas du microbe de la rage. Nous neoha pas. Le procédé pour l'isoler laisse
encore a désirer et les difficultés de sa cultarelehors du corps des animaux n’ont pas éte
levées, méme en nous servant de la matiére nerdmishe pour milieu de culture. Les
méthodes qui nous ont servi pour avancer dandiétie la rage doivent d’autant plus, peut-
étre, attirer I'attention. Longtemps encore I'agt prévenir les maladies sera aux prises avec
des maladies virulentes dont les microbes échapparnos recherches. C’est dont un point
scientifique capital que I'on puisse découvrirlaarigueur, la vaccination d’une maladie
virulente, sans avoir a sa disposition son viruspp et en restant dans l'ignorance de
I'isolement et de la culture du microbe correspoida

Erwin Schrédinger
Laphysique statistiquedelavie
Qu’est-ce que la vie ? De la physique a la biol{ifd4],
Paris, Le Seuiltrad.L. Keffler, Points Scient893, p. 41-43.

Erwin Schrodinger(1887-1961) fait partie avec NieBohr(1885-1962) et Werner
Heisenberg(1901-1976) des fondateurs de la thépramtique. Le terme dguantaa été
introduit le 14 décembre 1900 par Max Planck(18987) en postulant que les échanges
d’énergie entre un rayonnement lumineux et la matiee peuvent se faire que par paquets
discontinus qu’on appellerguantgpluriel latin dequantun). Einstein(Texte) en 1905 « un
point de vue heuristigue concernant la productibiadransformation de la lumiére », se
proposait de résoudre la différence formelle elgsereprésentations théoriques du gaz et la
théorie de Maxwell(1831-1879) des processus éleagmétiques : il y établit a partir de
I'étude de l'effet photoélectrique comment dpsntade lumieres, appelé photon en 1923,
sur un métal éclairé par de la lumiére peut émeltr® électrons. La physique quantique,
précise Etienne Klein, va généraliser I'idée quatdanteraction procede de I'échange d’'un
guantumd’interaction au minimum, nécessairement non nul.

Schrédinger, s'inspirant des travaux antérieursllib# Einstein et de Louis Broglie(Texte),
va étudier les ondes électromagnétiques qui rédgule la variation de champs électrique et
magnétique mesurer par des grandeurs vectori€lite mesure de la fonction d’onde permit
au physicien de formuler I'équation dit de Schrgeéin La quantification et les effets
ondulatoires va mettre en concurrence deux formigsles de la mécanique quantique : la
meécanique matricielle de Heisenberg, Bohr, Bordoedan et la mécanisque ondulatoire de L.
de Broglie et Schrodinger. Comme le rappelle ldosbphe de la physique contemporaine,
traducteur et introducteur de I'ceuvre de SchrodiegeFrance, Schrodinger, dans sa lettre du
25 aolt 1926 a W.Wien, précise son refus de laésgmtation discontinue et les effets de
quantification : « la physique n’est pas faite gigerecherches sur I'atome, la science n’est
pas faite que de physique, et la vie n'est pas fgitle de science. Le but des recherches sur
I'atome est d’adapter la connaissance empiriquengue avons obtenue dans ce secteur a nos
autres domaines de pensée ». Le groupe de physidelbotingen et Copenhague avait mis
'accent sur la mesure avec linterprétation proliste de la fonction d’onde de Max
Born(1882-1970) et le principe d'indéterminatiorHdisenberg(1927) : la représentation
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mathématique que la physique quantique se faitpdeicules ne leur attribue jamais la
position et I'impulsion a la fois. Ainsi I'aspecbipusculaire et I'aspect ondulatoire, précise
N. Bohr en 1927 sont complémentaires au sens d foécision de I'un se paie d'une
imprécision de l'autre. Cette philosophie quantigeleoncait a une description causale. Or
Planck, Einstein, de Broglie, von Laue (1879-1960 wpontrera en 1912 la diffraction
ondulatoire des rayons X) et Schrodinger critiqli@terprétation transcendantale pour ne
pas dire psychique ou idéaliste de la mécaniqueulataire. Dans le méme temps
Schrédinger démontra au début de 1926 non seuleougmtsa mécanique ondulatoire
impliquait la mécanique quantique de Heisenbergsh@juivalence mathématique des deux
théories était compléte. Il cherchera alors a féemune théorie unifiée purement ondulatoire
et a la formuler dans un cadre relativiste.

Soucieux de rétablir une description continuistsatérialiste, comme le montre le biologiste
Antoine Danchin dans sa préface au taMat is life ?,Schrodinger s’inspire des travaux de
Max Delbrick (1906-1981) sur les variations brusgudiscontinues et stables des rayons
ionisants dans la cellule. L'enjeu est de relieptgsique de la mécanique statistique avec la
réalité du vivant : seules des assemblées d’'atemfisamment stables et ayant une durée de
vie suffisante a la bonne température peuvent pmoda vie. Le physicien postule une
identité absolue des lois présidant a la mise emdode la matiere qu’elle soit inerte ou
vivante. Il suppose que les atomes de I'hérédité soganisés selon I'ordre imposé d’une
structure réguliere du cristal dont les motif seatiables : ce cristal apériodique est le support
de la mémoire héréditaire. La métaphore servirav@ryA(1877-1955) et ses collégues pour
détecter la nature chimique des genes de ’ADNr@&thger anticipe aussi sur ce qui sera la
découverte de la double hélice d’ADN(1953) par &t3n, M.H.F. Wilkins et F. Crick et le
code génétique : « les structures chromosomiquesergeen méme temps a réaliser le
développement gu’ils symbolisent. Ils sont le ca@eloi et le pouvoir exécutif - ou, pour
employer une autre analogie, ils sont a la foisplen de l'architecte et I'ceuvre de
I'entrepreneur »(p.72).

[p.41-42] Les arrangements des atomes dans leegdes plus vitales d’'un organisme et
leurs réactions réciproques se différencient d’unaniere fondamentale de tous les
arrangements d’atomes qui ont été, jusqu’a ce jmbjet des recherches expérimentales et
théoriques des physiciens et des chimistes. Etquucette différence, que je viens d’appeler
fondamentale, est d’'une telle nature gu’elle pauai@ément apparaitre comme superficielle
a toute autre qu’'un physicien pénétré que les digisla physique et de la chimie sont
entierement statistiques. Car c’est du point de stagistique que la structure des parties
vitales des organismes vivants differe intégralendencelle de toute autre espéce de matiere
que nous, physiciens et chimistes, avons jamaisipui&s physiquement dans nos
laboratoires ou mentalement devant notre tableadait. Il est quasi impossible d’'imaginer
que les lois et Iés régularités découvertes de &atbn pourraient s’appliquer immeédiatement
au comportement de systemes qui n’exhibent pagruatgre sur laquelle ces lois et ces
régularités sont basées. On ne peut attendre diguque qui n’est pas physicien, de saisir - et
encore moins d’'apprécier la pertinence de la diffée de «structure statistique » exprimée en
termes aussi abstraits que ceux que je viens d@mplAfin de donner vie et couleur a mon
exposeé je me permettrais d’anticiper sur ce qua sepliqué en plus amples détails dans la
suite, notamment que la partie la plus essentidligne cellule vivante - la fibre
chromosomique- peut étre qualifiée avec a-proposridéal apériodique.On a jusqu’ici eu
affaire en physique qu’a desstaux périodiques.
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[p.43]...En parlant du cristal périodigue comme duias objets les plus complexes que le
physicien ait I'occasion de rencontrer au coursseg recherches, je pensais au physicien
proprement dit. En effet la chimie organique, endi&étnt des molécules de plus en plus
complexes, s’est approchée beaucoup plus pres decastal apériodique » qui est, a mon

avis, le support matériel de la vie. C'est pourgilan’est pas étonnant que le chimiste

organicien ait déja apporté de vastes et imposacadatributions au probléme de la vie alors
gue le physicien n’en a encore fait quasi aucune.

[ p. 71-72] Ce sont ces chromosomes, ou peutsétrtkement un squelette fibreux axial de ce
qui nous apparait au microscope comme le chromagsgumeontiennent sous la forme d’'une
espece de chose, le modeéle intégral du développgefotur de l'individu et de son
fonctionnement dans I'état adulte. Chaque jeu cetmgé chromosomes renferme le code
intégral ; de sorte qu’il y a en général deux exeaimgs de ce dernier dans I'ovule fécondé,
formant le stade initial du futur individu.

En donnant a la structure des fibres chromosomideesom de code, nous entendons
signifier que 'esprit omniscient concu un jour gaaplace, et pour qui tout rapport causal
serait immédiatement déchiffrable, pourrait imméstigent déduire de cette structure si I'ceuf,
placé dans des conditions convenables, se dévekppa cog noir ou en poule tachetée, en
mouche ou plante de mais, rhododendron, scaratwégs su femme. nous ajouterons encore
que les aspects des ovules sont trés souvent reafdegqent similaires ; et méme quand ils
ne le sont pas, comme c’est le cas pour les ceaipamativement gigantesques des oiseaux et
des reptiles, la différence ne tient pas tellentamis les structures correspondantes que dans
la nature des matériaux nutritifs qui, dans ced&ag sont ajoutés pour des raisons évidentes.
Mais le terme de code est, bien entendu, troptétres structures chromosomiques servent
en méme temps a réaliser le développement qu'itthelisent. lls sont le code de loi et le
pouvoir executif - ou, pour employer une autre agia, ils sont a la fois le plan de
I'architecte et I'ceuvre d’art de I'entrepreneur.

[p.88-89] Le plan du mécanisme héréditaire, tellpst esquissé ici, est sans doute plut6t
vide et incolore, et méme légerement naif, car ndagons pas dit ce que nous entendons
exactement par une propriété. Il ne parait ni gmpEpni méme possible de disséquer en «
propriétés » distinctes le modele d’'un organismesguessentiellement une unité, un « tout ».
ce que nous envisageons dans un cas particulist giee deux ancétres difféerent sous un
certain rapport bien défini (par exemple, I'un awd®s yeux bleus, l'autre les avait bruns), et
gue le descendant suit, du point de vue ce caeaotefun ou I'autre. Ce que nous localisons
dans le chromosome, c’est le support de cette rdift®. Nous l'appelons, en langage
technique, un « locus» ou « lieu », ou, si nouspes a la structure matérielle hypothétique
qui lui sert de support, un « géne ». A mon awsconcept fondamental est plutét la
différence de propriété que la propriété elle-méatesela malgré I'apparente contradiction
linguistique et logique de cet énoncé. Les difféemnde propriétés sont effectivement
discontinues...

[p.167 ] Or, pour réconcilier la grande durabildé la substance héréditaire avec sa taille
minuscule, nous avons da éliminer cette tendanceéaordre en “inventant la molécule »,
méme une molécule exceptionnellement grosse, quétte nécessairement un chef-d’ceuvre
d’'un ordre tres complexe et trés éleve, placée mpsotection de la baguette magique de la
théorie des quanta. Les lois de probabilités né gas invalidées par cette “invention”, mais
leurs conséquences sont modifiées. Le physiciest &eniliarisé avec le fait que les lois
classiques de la physique sont modifiées par laridhéles quanta, spécialement aux basses
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températures. Il y en a beaucoup d’exemples. Laeieble étre I'un d’eux, et méme le cas
particulierement frappant. La vie semble étre ldiaux, et méme un cas particulierement
frappant. La vie parait étre un comportement ordomm réglementé de la matiére,
comportement qui n'est pas basé exclusivement auileisdance de passer de l'ordre au
désordre, mais basé en partie sur un ordre exigtaise maintient.

[p.182] Le développement des événements dans le eiyal d’'un organisme témoigne d’'une
régularité et d’'un ordre admirables, qui sont ég@gr rien de tout ce que nous rencontrons
dans la matiére inanimée. Nous constatons qu’t@strélé par un groupe d’atomes, en ordre
parfait, et qui ne représente qu’'une trés pet#etion de la somme totale dans chaque cellule.
En outre, si nous partons de la conception que agass admise pour le mécanisme de la
mutation, nous concluons que la dislocation degues rares atomes appartenant au groupe
des “atomes directeurs ” de la cellule germinasivfit a produire un changement bien défini
dans les macro-caracteres héréditaires de I'ongemnis

Ces faits sont certainement les plus intéressarddajscience nous ait révélés de nos jours.
Somme toute nous pouvons incliner a ne pas lewvdrocompletement inacceptables. La
faculté étonnante que posséde un organisme de paaventrer sur lui-méme un “courant
d’ordre” et d’échapper ainsi a la chute dans leosh@omique - de s’abreuver d’ordre aux
dépens d’'un environnement approprié - semble @&neygport avec la présence des “solides
apériodiques”, les molécules chromosomiques quiésgmtent sirement le degré le plus
élevé d'association atomique bien ordonnée que oonsaissions - et notamment beaucoup
plus élevé que le cristal périodique ordinaire vertu du réle individuel que joue ici chaque
atome et chaque radical.

En bref, nous sommes témoins de I'événement qudréoexistant exhibe la faculté de se
maintenir par lui-méme et de produire des événesnartonnés. Cela parait assez plausible,
mais en le trouvant plausible, nous nous basongnsnt sur notre expérience de
I'organisation sociale et d’autres événements igyalnt I'activité de I'organisme. Et ainsi il
pourrait paraitre que nous tournions dans un cercieux.

6eme Cours du 6 Décembre 2007
(Une heure seulement = Colloque)

1790 — 1800 =» Lamarck
1790 = La Biologie

Biologie - 3 concepts :

- Adaptation : précurseur de Darwin, (adaptation opposée a sélection).
C’est 1 corps lui-méme qui s’adapte au milieu. Cela peut aller jusqu’a une
transformation du corps =P transformisme.

- Transformisme : (opposé a évolutionnisme). La vie possede un principe
d’organisation pour s’adapter au vivant. Théorie de I'agentitivité. Il y a un
effort permanent de la vie pour s’adapter a la vie.

- Transmission d’acquis = épigenese =¥ génome.
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Darwin s’oppose a cette conception en introduisant la notion de
spécialisation. Le vivant réagit au milieu, le vivant suit une cause excitatrice.

Philosophie Générale
7éme Cours du 13 Décembre 2007

Milieu Agentivité Temps
Lamarck Transforme la vie par | Adaptation Transformation
le milieu
Darwin Action du milieu Sélection Evolution /
Spécifications /
Origines des especes
Bernard Milieu intérieur Régulation Individuations
Lamarck :

Lamarck est un naturaliste empiriste, héritant de Linné, Buffon, et de toute la
problématique de la classification. Il y a un ordre dans la nature. La nature a produit les étres
vivants par les lois physiques.

La logique du vivant, F. Jacob.

Ce qui est nouveau chez Lamarck, c’est la notion de temps. N’ayant pas de génération
spontanée, pas de créationnisme, il n’y a pas de finalité interne ni externe. « Dans chaque
organisation particuliere des corps vivants, un ordre de choses préparé par les causes qui 'ont
graduellement établies, n’a fait qu’amener par des développements progressifs de partie régis par
les circonstances, ce qui nous parait étre un but et ce qui n’est réellement qu’une nécessité ».

Le but et la finalité ne sont qu’une illusion, il n’y a qu’un mécanisme interne a organisme.
Le développement est graduel et progressif. Il y a a coté de ces mécanismes, les circonstances
particulieres du vivant : le climat, les habitudes, I’babitus. Ces habitudes ont plié et habitué les
organes.

Dieu n’a pas créé les étres vivants en especes immuables, mais bien les lois qui les
modifient. Le terme biologie fat également inventé par Treviranus en Allemagne a la méme
année : 1799.

Il peut paraitre paradoxal que le vivant soit I'ensemble des phénomenes physiques :
distinction entre mati¢re brute et matiere vivante. Il se refuse a imaginer une arché-vitale, un
principe spirituel, car la vie est dans un corps. La distinction c’est 'organisation de parties
permettant de définir I'individualité du corps vivant.
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Dans le corps il y a selon Lamarck une direction, une force. La force c’est Iénergie :
nutrition, respiration. La nutrition caractérise le vivant. Le propre méme de la vie est d’amener au
bout d’un certain temps extinction de la vie par elle-méme.

Propriétés : ce sont des molécules qui composent le corps vivant, qui peuvent revetir
différents modes (gazeux, solides,...).

L’adaptation, c’est 'ensemble des combinaisons produites par les lois de la nature. « La
totalité des corps vivants peut étre considérée comme un laboratoire toujours vivant et actif ». La
transformation est le résultat de la combinaison des organismes, mais nous ne percevons pas ce
changement ; 'ordre ne change pas, c’est a I'intérieur de cet ordre que cela change. I.’adaptation,
C’est la transformation :

- Pouvoir des habitudes: pouvoir d’agir de manic¢re constante tant dans les
mouvements intérieurs que dans les parties externes du corps. L’habitude va
conformer les circonstances : épigencse, adaptation.

- «L’emploi prédominant de tel organe est conservé par la génération de nouveaux
individus qui en proviennent» =» transmission des caractéres acquis. Pas d’hérédité
=> la notion n’existe pas. Il y a un progres dans Pespéce, car il y a transmission ; sinon
il y aurait un éternel recommencement.

Darwin :
Origines des espéces, 1859 ; traduit en francais en 1880.
Quatre principes :

- Il nait plus d’étres vivants que les ressources naturelles ne permettent d’en nourrir, par
conséquent, il y a une lutte pour ces ressources.

- Les différents membres d’'une méme espece présentent des différences individuelles.
=> principe de variation.

- Les étres qui favorisent leurs différences individuelles sont avantagés dans la
concurrence pour les ressources naturelles. = sélection naturelle.

- L’accumulation de ces légeres différences individuelles ainsi sélectionnées produisent
de ce fait de nouvelles especes. Principes de I’évolution. Deux caractéristiques de la
sélection naturelle : capacité de lindividu a survivre, et par la a laisser des
descendants ; sélection sexuelle.

L’homme a domestiqué la sélection. Darwin fait expressément référence a Malthus =2
I'accroissement de la population suit une progression géométrique, tandis que I'accroissement des
ressources subit une progression arithmétique.

3 conséquences :

- Probléme de lextinction des espéces =@ lorsqu’une variation inutile pour la
conservation des especes dans le milieu.

- La fixation ou la conservation = moment d’équilibre entre la nature et les capacités
de 'espece.

- Reproduction =» transmission des caractéres acquis.
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Mandel fait paraitre son ouvrage en 18506, et celui-ci n’est traduit qu’en 1907 : Recherches sur
les hybrides végétaux. Mandel travaille sur la fécondité des hybrides. Il considére qu’il y a une
recombinaison des génes lors de la transmission.

Pour Darwin, la reproduction, c’est la transmission d’un caractere déja sélectionné par la
nature ; alors que pour Mandel, la transmission est occasion de expressivité du caractere. I n’y
a pas d’acquisition de la dominance.

Qu’est-ce que Darwin appelle « évolution » ?

Elle porte sur quatre types de variations :

- Spontanées : mutation completement aléatoire.
- L’action des conditions de vie sur I’étre entier.

- Les conditions de vie et le systeme reproducteur.
- Usage et non-usage des organes. Ex : Les taupes et le non-usage de leurs yeux.

8eme Cours du 22 Décembre 2007
Philosophie Générale

De la biologie expérimentale a PADIN.

A) Claude Bernard

Le vivant est un milieu interne et externe : 'on étudie les organes. Iidée nouvelle est qu’il
y a une activité propre a un milieu intérieur : le systtme immunitaire, le sang, les hormones, etc.
Le basculement épistémologique se fait avec Pasteur et Claude Bernard : le vivant en tant que
milieu interne est isolé et étudié en tant que tel. Le vivant se définit par intériorité.

Claude Bernard met a jour une transformation métabolique. S’il y a des marqueurs, il va
falloir les identifier : chimiques, génétiques. Qui dit identification, dit calcul de taux, dit isolement
des marqueurs afin de fabriquer des médicaments. De la apparaissent les laboratoires.

3 découvertes conceptuelles de Claude Bernard :

- Iindividualisation : le vivant est étudiable avec une approche segmentée.

- le caractére autoconstructif de l'organe: le cceur, le foie, etc. sont des organes
autonomes. Ce sont des sortes de machine avec des entrées et des sorties.

- la pensée du corps selon un modele chimique: les organes étant découpés, la
conception holistique du corps va étre peu a peu délaissée au profit de I'analyse des éléments
organiques.

Bernard soutient que l'analyse du milieu intérieur est a privilégier: 'on descend a
I’élément du vivant. Ce découpage permet d’arriver a un niveau causal du vivant.

B) Lalogique du vivant.
Concept central : celui de I’hérédité biologique. Fin du 19°™ siécle, début 20°™. Sont

découverts les chromosomes, facteurs déterminants, 'ontogenese, causes du développement. Les
lois physico-chimiques vont étre expliquées en termes d’informations. Nous avons fin 19 siecle
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I'information, mais nous ne savons pas la lire. Il faut comprendre qu’il y a un programme : tout le
vivant ne se réalise pas en entier. « L’organisme devient ainsi la réalisation d’'un programme
prescrit par ’hérédité ». Jacob.

I’ADN est représenté comme un programme. Téléonomie =¥ ce sont des lois qui vont
déterminer la réalisation du développement. Mayr concilie mécanisme et vitaliste :

«Le code ADN est a la fois parfaitement individuel, et pourtant spécifique a chaque
zygote qui controle le développement du systeme nerveux central, les organes des sens, les
hormones, la physiologie et la morphologie. Ce code ADN est le programme pour P'ordinateur
individuel qu’est cet individu ».

On atteint un déterminisme universel : tous les étres vivants contiennent la méme base.
Ce déterminisme repose sur la différence entre le phénotype et le génotype.

- Phénotype = apparence du corps

- Génotype = Patrimoine hérité

Cest un flux unidirectionnel d’informations qui permet d’établir une distinction
hiérarchique entre les effets (phénotypes) et les causes (génotypes). C’est une synthese aléatoire
de séquences possibles. C’est une structure composée d’une syntaxe chimique qui permet de
comprendre quelle fonction biologique elle remplit. Trois niveaux :

- localisation

- identification

- fonctionnement

C’est une séquence de nucléotides qui codent pour la synthese d’une protéine.
C) Les origines de la vie.

A partir des années 1850, 'on voit apparaitre la thermodynamique, la chimie des systemes
ouverts. I’on a décidé d’appliquer cela au 20°™ siécle au plan macroscopique. Expériences 1952 :
production d’enzymes a partir d’une activation d’atomes. La vie émerge d’un seuil d’organisation.
La vie serait un mélange ; il n’y a plus un élément qui serait privilégié par rapport a un autre. La
définition de la vie change. Les systemes biologiques sont des systéemes émergents: le
fonctionnement du systeme vient modifier la disposition initiale du systeme.

Survenance : Penfant n’est pas contenu dans le sperme ni dans 'ovule, il résulte et émerge
d’une survenance. = Fusion. Production de propriétés émergeantes, par recomposition des
éléments initiaux. =¥ L’auto-organisation.

Il y a également une hétéro-organisation. Ces systemes biologiques sont finis, mortels,
soumis a des contraintes externes. Il y a une sorte d’équilibre et de déséquilibre. I.’émergence
n’est-elle qu'une propriété de nos modeles, sans rapport avec la réalité ?

Oui : selon I’histoire des sciences, les paradigmes de nos descriptions.

Non : discours essentialiste, prétention a toucher I'étre de PADN, a avoir acceés au
noumene.

Il y a un écart entre la représentation objective et subjective du vivant.

9¢me Cours du 10 Janvier 2008
Philosophie Générale

D) La these de Frangois Jacob : la téléonomie.
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Kant : finalité interne du corps vivant / finalité externe du corps vivant.
Deux types de finalité :

- Interne : Porganisme vivant a ses propres fins, qu’il réalise par le développement. Dans la
finalité interne, il y a une certaine nécessité.

- Externe: lorsqu’un agent extérieur a l'organisme vivant impose un but a celui-ci, en
détournant ou en utilisant ses fonctions.

C’est la différence entre la nature et I'art. Une montre et un étre vivant different. Francois Jacob
réactualise ce débat autour du programme (milieu 20™ siécle).

Téléonomie = processus du z/s. La structure est importante, plus que les composants. Il y a des
instructions, des codes. « Ce sont les plans d’architecture du futur organisme ». La matiere ne sera
que I'agencement d’un programme ». Cette structure contient les étapes, la forme et les propriétés
de l’étre. I’organisme est la réalisation d’un programme prescrit par Phérédité. Il y a une nécessité
programmatique. Il y a la distinction entre le plan de développement et environnement. La
variabilité n’est que le reconditionnement de la structure. La variabilité n’est qu'une structure
inhérente a la structure du programme. Du coup I’évolution darwinienne n’est plus que cause
seconde. I’amélioration d’une espece n’est elle qu’une conséquence de I’évolution, ou est-ce une
finalité intentionnelle de 'espece ?

Deux moyens pour évoluer : la variété ou la spécialisation. Mais, la variété n’est-elle pas en
soi une spécialisation ?

Distinguer la structure des systemes vivants de leur histoire et I’histoire de ses systémes.
La reproduction constitue un but dans chaque organisme, mais elle oriente I'histoire sans but. 11
n’y a pas de but fixé dans I’histoire des organismes.

E) Monod, le hasard et la nécessité.

Il v a une caractéristique unique, essentielle et universelle, c’est TADN. C’est ce qui ouvre
y q que, > q
la continuité dans les especes et 'universalité du vivant. Il n’y a qu’une différence de degrés entre
les étres vivants. L’évolution est une résistance au changement. L’ADN n’a pas changé » Peut-on
parler d’évolution des especes si TADN n’évolue pas ?

Il v a des perturbations aléatoires inscrites dans les combinaisons. Est-ce que c’est la

y p q

nécessité qui produit le hasard ? Ou est-ce I'inverse ?

F) L’évolution est-elle créatrice ?
Mémoire et vie, Deleuze.
Bergson prétend résoudre le conflit entre les finalistes et les mécanistes, et ce selon deux
arguments :
- Le mécanisme ne s’applique qu’au passé.
- Le finalisme ne serait que la projection dans le futur de la vie.
Bergson pense le présent de la vie, ce qu’il appelle la durée de la vie. Il veut décrire le

participe présent, loriginalité créatrice de la vie. Il veut décrire le changement, non pas
mathématisé dans la métaphore de la ligne, mais bien le changement. La durée de la vie est
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irréversible, on ne revit jamais le méme instant. Il ne faut pas penser la vie comme répétition,
mais comme création. La vie se crée sans cesse, infiniment ; nous sommes dans une mobilité
continuelle.

C’est notre intelligence qui divise la vie en étapes : elle « cherche le méme, elle opere sur
ce qui est censé se répéter », elle ne peut comprendre la vie. Pour comprendre la vie, il faut suivre
I'intuition. Il n’y a pas de surplomb a la vie, c’est nous qui la créons. Comment s’opere cet « élan
vital » ? Cest I’élan originel de la vie, passant d’une génération a la génération suivante, par
I'intermédiaire des organismes. Bergson se refuse au mécanisme. La vie est un mouvement
indivisé, un acte indivisible, la vie est une tendance a agir sur la matiere brute.

En quoi la vie est-elle créatrice ?

La vie n’est pas un plan, pas une série d’adaptations, pas davantage la réalisation dun
plan. Bergson n’est pas finaliste.

C’est I'idée que la vie réaliserait un plan qui aurait été congu par un architecte. En réalité,
cet effet d’harmonie est un effet d’harmonie d’aprés coup. La vie est multiplicité. II n’y a pas de
plan ontologique dans la nature. Matiere / matiére vivante n’est pas une distinction effective.
L’on ne trouve dans la vie que ce que nous y cherchons.

La plante : Bergson considere que les plantes sont condamnées a 'immobilité. Alors que
I'animal se caractérise par la mobilité dans I'espace. L’organisme le plus humble est conscient
dans la mesure ou il se meut librement. D’ou le fait que la plante est généralement inconsciente,
bien qu’elle ait des intentions. Alors que l'animal se caractérise par une sensibilité et une
conscience éveillée. Cest un méme élan qui a porté la plante a se donner des fonctions
chlorophylliennes. Le méme élan s’exprime dans la forme. C’est 1a vie qui exprime les formes, et
non les formes qui expriment la vie.

Elan vital : matiere + énergie. La vie n’est quune accumulation et une transformation de
la vie. C’est une sorte d’association et de convergence. La vie est la mobilité elle-méme dont
I'essentiel est le mouvement qui transmet la vie. La signification de Iévolution chez Bergson :
I’évolution est une transformation incessante. La réalité est une croissance perpétuelle. Lunivers
n’est pas fait : mouvement absolu, ce n’est pas un univers clos.

L’évolution continue par une impulsion initiale. Les étres vivants ne créent pas la vie, ils la
captent et la diffusent.

Cellules souches :
Nicole LEDOUARIN, Les cellules souches, porteuses d’immortalite.

Cellules souches : plasticité, capacité d’un organisme a pouvoir se modifier, étant neutre
du point de vue de sa spécialisation, indéfinie.

Régénération : I'on peut se servir de ces cellules souches pour remplacer des cellules
défaillantes. Elles participent a I’épigenese, a la construction de 'organisme.

L’age du corps n’est pas linéaire. Nous mourrons lorsque le nombre de cellules mourantes
ne suffit plus par rapport au nombre de cellules vivantes. Le poids de cellules suicidées équivaut a
celui de notre corps en une année. L’apoptose signifie le suicide des cellules. Au cours du
développement, il y a une migration cellulaire : elles vont rejoindre leur site fonctionnel pour se
stabiliser. On sait que certains génes codent les protéines pour réguler Iactivité des cellules
souches.

C’est I'activation de ce géne qui induit la différenciation cellulaire.
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Bernard Andrieu : Philosophie Générale : La Vie
Cours L3 Philosophie UE Philosophie de la conmaiss
Notes de cours : Marc Henry jeudi 27 septembre 2007
L'invention du cetveau. Anthologie des neurosciences_Paris, Press/Pocket.

Domaines d’applications : cancer de la peau, culture iz vitro de cellules pour réparations,
régénération des fibres nerveuses, soins des maladies de Parkinson et Alzheimer.
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